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Kal�brasyon Laboratuvarı

  Adres� : 
GÜZELYALI MAH. GÜMÜŞSU SK. - NO:5/1 PENDİK İstanbul / Türk�ye

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü /
Kal�bre Ed�len
C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K Telefon :  -
Fax :  -
E-Posta : akselmekec@un�serv�ce.com.tr
Web S�tes� : 

Sıcaklık  

H�grometreler
 
 
H�grometre 
Bağıl Nem Ölçer
(Datalogger) 
Bağıl Nem Ölçer
(D�j�tal/Analog) 

20 %rh ≤ RH ≤ 90
%rh
 

Laboratuvarda 2,8 % rh
 

Nem ve sıcaklık kontrollü kab�nde karşılaştırma metodu
RH : Bağıl Nem
T: Sıcaklık
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
D�renç 

-30°C ≤ T ≤ 0 °C Alkol Banyosu 0,14 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
D�renç 

0°C ≤ T ≤ 90 °C Alkol ve Su Banyosu 0,2 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
D�renç 

90°C < T ≤ 250 °C Yağ Banyosu 0,3 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 
 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
D�renç 

250°C < T ≤ 350 °C Kuru Blok 0,4 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
D�renç 

350°C < T ≤ 450 °C Kuru Blok 1,1 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S ve R T�p� 
D�ğer T�pler 

-30°C ≤ T ≤ 0°C
 
 
 
 

Sıvı Banyoda
 
 
 
 

0,2 °C
 
 
 
 

Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S ve R T�p� 
D�ğer T�pler 

0°C ≤ T ≤ 90°C
 
 
 

Sıvı Banyoda
 
 

0,2 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S ve R T�p� 

250°C ≤ T ≤ 350°C
 

Kuru Blok 0,5 °C
 
 
 

Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S,R ve B T�p� 

350 °C < T ≤ 450 °C
 
 
 

Kuru Blok 1,2 °C
 
 
 

Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 
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Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S,R ve B T�p� 

450°C < T ≤ 650 °C Kuru Blok 2,5 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S,R ve B T�p� 

650°C < T ≤ 850 °C Kuru Blok
 

4,2 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
K,N,S,R ve B T�p� 

850°C < T ≤ 1050
°C

Kuru Blok 5,9 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
*Laboratuvarda
*Yer�nde Kal�brasyon 

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 1370
°C

K T�p� Isılç�ft 0,25 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-210°C ≤ T ≤ 1200
°C

J T�p� Isılç�ft 0,17 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 400
°C

T T�p� Isılç�ft 0,15 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-260°C ≤ T ≤ 1000
°C

E T�p� Isılç�ft 0,15 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-50°C ≤ T ≤ 1750
°C

R T�p� Isılç�ft 1,0 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-50°C ≤ T ≤ 1760
°C

S T�p� Isılç�ft 0,52 °C
 

T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

0°C ≤ T ≤ 1820 °C B T�p� Isılç�ft 1,0 °C
 
 

T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.
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Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 1300
°C

N T�p� Isılç�ft 0,25 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Gösterges�
 
 
Soğuk Eklem ON

-200°C ≤ T ≤ 800
°C

RTD 0,1 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 1370
°C

K T�p� Isılç�ft 0,24 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-210°C ≤ T ≤ 1200
°C

J T�p� Isılç�ft 0,14 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 400
°C
 

T T�p� Isılç�ft 0,14 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-260°C ≤ T ≤ 1000
°C

E T�p� Isılç�ft
 

0,15 °C
 
 

T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-50°C ≤ T ≤ 1750
°C
 

R T�p� Isılç�ft 1,0 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-50°C ≤ T ≤ 1760
°C
 

S T�p� Isılç�ft
 

0,52 °C
 

T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

0°C ≤ T ≤ 1820 °C B T�p� Isılç�ft 1,0 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.
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Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

-250°C ≤ T ≤ 1300
°C
 

N T�p� Isılç�ft 0,25 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıcaklık Göstergeler�
ve Kal�bratörler�
 
Sıcaklık Kal�bratörü
 
 
Soğuk Eklem ON

 -200°C ≤ T ≤ 850
°C

RTD 0,1 °C T: Sıcaklık
Elektr�ksel s�mülasyon veya ölçüm yöntem� �le kal�brasyon
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Kontrollü Hac�mler
(Bağıl Nem Dağılımı)
 
 
Ster�l�zatör (Otoklav) 

30 °C ≤ T ≤ 200 °C ReferansTermometre �le
sıcaklık Performansı
Tesp�t�

0,40 °C T: Sıcaklık
Mob�l Ver� Kayded�c� Kal�brasyon S�stem�
Müşter� Yer�nde

kal�brasyon yapılır.

D�ğer Ölçüm
H�zmetler�
 
Kuru Blok
Kal�bratörler�

-30°C ≤ T ≤ 30 °C undef�ned 0,3 °C
 
 

T: Sıcaklık
Tek ve daha fazla Blok Del�kl� T�pler �ç�n Standart Plat�n D�renç
Termometres� Kullanılarak
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

D�ğer Ölçüm
H�zmetler�
 
Kuru Blok
Kal�bratörler�

30°C ≤ T ≤ 250 °C
 

0,6 °C
 

T: Sıcaklık
Tek ve daha fazla Blok Del�kl� T�pler �ç�n Standart Plat�n D�renç
Termometres� Kullanılarak
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

D�ğer Ölçüm
H�zmetler�
 
Kuru Blok
Kal�bratörler�

250°C ≤ T ≤ 650 °C 1,0 °C
 
 

T: Sıcaklık
Tek ve daha fazla Blok Del�kl� T�pler �ç�n Standart Plat�n D�renç
Termometres� Kullanılarak
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

D�ğer Ölçüm
H�zmetler�
 
Kuru Blok
Kal�bratörler�

650°C ≤ T ≤ 1100
°C

1,5 °C T: Sıcaklık
Tek ve daha fazla Blok Del�kl� T�pler �ç�n Standart Plat�n D�renç
Termometres� Kullanılarak
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Endüstr�yel
Radyasyon
Termometreler�
 
 
P�rometre 
Termal Kamera 
IR Termometre 

50°C ≤ T ≤ 300 °C Em�s�v�te : 0,93 3,5 °C
 

T: Sıcaklık
Karşılaştırmalı yöntem em�s�v�te 0,93 (s�yah c�s�m kullanılarak)
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Endüstr�yel
Radyasyon
Termometreler�
 
 
P�rometre 
Termal Kamera 
IR Termometre 

300°C < T ≤ 500 °C
 

Em�s�v�te : 0,93 3,8 °C T: Sıcaklık
Karşılaştırmalı yöntem em�s�v�te 0,93 (s�yah c�s�m kullanılarak)
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıvılı Cam
Termometreler

-30°C ≤ T ≤ 20 °C
 

Sıvılı Banyo Ortamda
 
 

0,1 °C T: Sıcaklık
Buz Noktası Bel�rs�zl�ğ� Dah�l Sıvı Banyoda Kal�brasyon
Karşılaştırmalı Yöntem
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.
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Sıvılı Cam
Termometreler

20°C < T ≤ 80 °C Su ve Yağ Banyosu
 

0,12 °C
 
 

T: Sıcaklık
Buz Noktası Bel�rs�zl�ğ� Dah�l Sıvı Banyoda Kal�brasyon
Karşılaştırmalı Yöntem
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Sıvılı Cam
Termometreler

80°C < T ≤ 250 °C Yağ Banyosu 0,16 °C T: Sıcaklık
Buz Noktası Bel�rs�zl�ğ� Dah�l Sıvı Banyoda Kal�brasyon
Karşılaştırmalı Yöntem
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Kontrollü Hac�mler
(Sıcaklık Dağılımı)
 
 
Etüv 
Soğuk Oda (der�n
dondurucu vb.) 
İkl�mlend�rme Kab�n� 
Fırın 
Buz Dolabı 
Su Banyosu 

-30°C ≤ T ≤ 100 °C Hac�m �çer�s�nde Sıcaklık
dağılımı

0,73 °C EURAMET cg 20 TS EN 60068-3-5 TS EN 60068-3-6 ,Dakks
DKD R-5-7
 
T: Sıcaklık
Rehber Dökümanlarına Uygun Gez�c� Kal�brasyon S�stem�
(Yer�nde Kal�brasyon) Hac�m İçer�s�ndek� Sıcaklık Dağılımının
tesp�t�
Taşınab�l�r kal�brasyon s�stem�yle yer�nde kal�brasyon
Müşter� Yer�nde

kal�brasyon yapılır.

Kontrollü Hac�mler
(Sıcaklık Dağılımı)
 
 
Etüv 
Soğuk Oda (der�n
dondurucu vb.) 
İkl�mlend�rme Kab�n� 
Fırın 
Buz Dolabı 
Su Banyosu 

100°C ≤ T ≤ 250 °C Hac�m �çer�s�nde Sıcaklık
dağılımı

1,9 °C EURAMET cg 20 TS EN 60068-3-5 TS EN 60068-3-6 ,Dakks
DKD R-5-7
 
T: Sıcaklık
Rehber Dökümanlarına Uygun Gez�c� Kal�brasyon S�stem�
(Yer�nde Kal�brasyon) Hac�m İçer�s�ndek� Sıcaklık Dağılımının
tesp�t�
Taşınab�l�r kal�brasyon s�stem�yle yer�nde kal�brasyon
Müşter� Yer�nde

kal�brasyon yapılır.

Kontrollü Hac�mler
(Sıcaklık Dağılımı)
 
 
Kül Fırını 

400°C ≤ T ≤ 1100
°C

Eksenel Sıcaklık Dağılım
Tesp�t�

2,9 °C T: Sıcaklık
Mob�l Ver� Kayded�c� Kal�brasyon S�stem� �le
Müşter� Yer�nde

kal�brasyon yapılır.

H�grometreler
 
 
H�grometre 
Bağıl Nem Ölçer
(Datalogger) 
Bağıl Nem Ölçer
(D�j�tal/Analog) 

18 °C ≤ T ≤ 40 °C Laboratuvarda 0,96 °C Nem ve sıcaklık kontrollü kab�nde karşılaştırma metodu
RH : Bağıl Nem
T: Sıcaklık
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
B T�p� 

250°C ≤ T ≤ 350 °C Kuru Blok 0,4 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
Laboratuvarda
Yer�nde Kal�brasyon 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
D�ğer T�pler 

250°C ≤ T ≤ 350 °C Kuru Blok 0,8 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
Laboratuvarda
Yer�nde Kal�brasyon 

 

Göstergel� Sıcaklık
Ölçerler
 
Isılç�ft sensörü 
D�ğer T�pler 

350°C < T ≤ 450 °C Kuru Blok 1,7 °C Karşılaştırmalı kal�brasyon metodu
T: Sıcaklık
Laboratuvarda
Yer�nde Kal�brasyon 
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UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre Ed�len
C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm Bel�rs�zl�ğ�
(k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon
Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Zaman ve Frekans  

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yatay Saptırma (Zaman)
 
Os�loskop 

10 ns ≤ T ≤ 500 ns
 

undef�ned 0,64 ms/s
 

T : Ölçülen Zaman Aralığı (s)
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yatay Saptırma (Zaman)
 
Os�loskop 

0,5 µs ≤ T ≤ 1 µs 0,34 ms/s T : Ölçülen Zaman Aralığı (s)
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yatay Saptırma (Zaman)
 
Os�loskop 

1 µs ≤ T ≤ 1 ms 0,58 ms/s T : Ölçülen Zaman Aralığı (s)
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yatay Saptırma (Zaman)
 
Os�loskop 

1 ms ≤ T ≤ 500 ms 0,76 ms/s T : Ölçülen Zaman Aralığı (s)
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yatay Saptırma (Zaman)
 
Os�loskop 

500 ms ≤ T ≤ 1 s 0,27 ms/s T : Ölçülen Zaman Aralığı (s)
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Bant Gen�şl�ğ�
 
Os�loskop 

0,05 MHz ≤ ƒ ≤ 250
MHz

%3 ƒ: Frekans, Hz
 

S�nyal ve Darbe Karakter�st�kler�
 
Yükselme Zamanı / Düşme Zamanı
 
Os�loskop 

t ≥ 714 ps - 30 ps t: Yükselme/Düşme Zamanı (s)
 

Frekans
 
Frekans Kaynakları
 
Frekans Standardı 
Frekans Üretec� (Santr�füj-Karıştırıcı
C�hazlar) 

10 Hz < f ≤ 100 Hz
 

2,0 10  f . -4 . f: Frekans, Hz

Frekans
 
Frekans Kaynakları
 
Frekans Standardı 
Frekans Üretec� (Santr�füj-Karıştırıcı
C�hazlar) 

0,1 kHz < f ≤ 10 Hz
 

1,5 10  f . -5 . f: Frekans, Hz

Frekans
 
Frekans Kaynakları
 
Frekans Standardı 
Frekans Üretec� (Santr�füj-Karıştırıcı
C�hazlar) 

10 kHz < f ≤ 100 kHz 1,1 10  f . -5 . f: Frekans, Hz
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Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Frekans
 
Frekans Kaynakları
 
Frekans Standardı 
Frekans Üretec� (Santr�füj-Karıştırıcı
C�hazlar) 

100 kHz < f ≤ 1,5 GHz 5 10  f . -6 . f : Frekans, Hz

Frekans
 
Frekans Ölçerler
 

10 Hz < f ≤ 100 Hz 2,0 ·10  f-4 . f : Frekans, Hz

Frekans
 
Frekans Ölçerler
 

0,1 kHz < f ≤ 10 kHz undef�ned 1,5 ·10   f-5 . f : Frekans, Hz

Frekans
 
Frekans Ölçerler
 

10 kHz < f ≤ 10 MHz 1,1 ·10   f-5 . f : Frekans, Hz

Zaman Aralığı
 
Zaman Aralığı Ölçerler
 

1 s < t ≤ 36000 s
 

undef�ned 0,03 s
 

t: Zaman, s
 

Frekans
 
Frekans Ölçerler
 
Takometre

60 rpm < ω ≤ 100000
rpm
 

1,5 · 10  .ω + 0,01 rpm -5 ω:Ölçülen Dev�r (rpm)

Frekans
 
Frekans Ölçerler
 
Stroboskop 

60 rpm < ω ≤ 100000
rpm
 

1,5 · 10  .ω + 0,01 rpm -5 ω:Ölçülen Dev�r (rpm)
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UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Kuvvet  

Kuvvet Ölçme C�hazları
 
 
D�namometre  
El Kantarı, 
V�nç Kantarı 
 

1 N < F < 1 kN Ölü Ağırlık �le
Çekme-Basma

% 0,12 F : Uygulanan kuvvet (N)
DKD R 3-3 Rehber Dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Kuvvet Ölçme C�hazları
 
 
D�namometre  
El Kantarı, 
V�nç Kantarı 
 

1 kN < F < 50 kN 0,5 Sınıfı Y.H. �le % 0,20 F : Uygulanan kuvvet (N)
DKD R 3-3 Rehber Dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.
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Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü /
Kal�bre Ed�len
C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Akışkan Büyüklükler  

Hac�msel
H�drokarbon
Deb�s�
 
 
 
Akış Ölçer 
Deb�metre 

3 L/m�n ≤ Q < 10
L/m�n 

Referans
Deb�metrelerle
Karşılaştırma
 
 

0,27 % OIML R 117 dokümanına göre hazırlanmış kal�brasyon prosedürü
 
Laboratuvarda Hac�msel S�stem �le kal�brasyon

 
Q: Ölçülen hac�msel deb� değer�
 
0,800 < Q < 1,000 arası sert�f�kalı d�zel yağ s�stem�nden geç�r�lerek
yağ, yakıt ve su deb�metreler�n�n karşılaştırılmalı kal�brasyon �şlem�

Hac�msel Sıvı
Deb�s�
 
Hac�msel
H�drokarbon Deb�s�
 
 
 
LPG Master Metre 
Akaryakıt Sayacı 

10 L/m�n ≤ Q < 100
L/m�n 
 
 

 
Referans
Deb�metrelerle
Karşılaştırma

% 0,17
 
 

V: Ölçülen hac�m
 
 
OIML R117-1 ve OIML R117-2 dokümanlarına göre hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü
 
 
##Kal�brasyon faal�yet�n yapıldığı yere göre uygun olan lokasyonu(ları)
bırakıp d�ğer lokasyonları s�lerek düzenleme yapılmalıdır. Kapsam
g�r�şler�nde R20-26 rehber�n� d�kkate alınız.##
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda
Geç�c� veya mob�l tes�slerde

 
kal�brasyon yapılır.
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UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Basınç  

Bağıl Basınç
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 
Basınç Transm�tter� 

-0,1 bar ≤ p ≤ -0,9
bar

Pnömat�k
 

(3,7+1,8·Pr) mbar  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 
Basınç Transm�tter� 

0,05 bar ≤ p ≤ 2 bar Pnömat�k
 

(1,3+2·10 ·Pr) mbar-1  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
 
Fark Basınç Ölçer 

5 Pa ≤ p ≤ 3700 Pa Pnömat�k 3,3 Pa  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 
Basınç Transm�tter� 

2 bar < p ≤ 25 bar Pnömat�k
 

(29+7·10 ·Pr) mbar-3  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 
Basınç Transm�tter� 

20 bar ≤ p ≤ 200 bar H�drol�k
 

(0,23+5·10 ·Pr) bar-5  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 
Basınç Transm�tter� 

70 bar ≤ p ≤ 700 bar H�drol�k (0,9+1·10 ·Pr) bar-4  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Bağıl Basınç
 
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 

-0,05 bar ≤ p ≤ -0,9
bar

Pnömat�k (2+2·10 ·│Pr│) mbar-1  
 
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 

-0,04 bar ≤ p ≤ -0,9
bar

Pnömat�k (1,3+3·10 ·│Pr│)
mbar

-2  
 
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 

25 bar < p ≤ 60 bar Pnömat�k (8,1+1,7·10 ·Pr) mbar-1  
 
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 

200 bar < p ≤ 700
bar

H�drol�k (0,1+3,3·10 ·Pr) bar-5  
 
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.

Bağıl Basınç
 
 
 
Analog Manometre 
Sayısal Manometre 
Basınç Transduser� 

700 bar < p ≤ 1000
bar

H�drol�k (0,31+2,5·10 ·Pr) bar-5  
p: Uygulanan Basınç Değer�
EURAMET /cg-17 Rehber Dökümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü /
Kal�bre Ed�len
C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m  

Hac�m Kapları
Mezür

5 mL 
 

Dolum Metoduna Göre
 

19 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

10 mL 
 

Dolum Metoduna Göre
 

34 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

25 mL Dolum Metoduna Göre
 

75 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

50 mL Dolum Metoduna Göre
 

140 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

100 mL Dolum Metoduna Göre
 

160 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

1 mL Dolum Metoduna Göre 8,6 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

2 mL 
 

Dolum Metoduna Göre 8,6 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

5 mL Dolum Metoduna Göre 8,6 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

10 mL Dolum Metoduna Göre 9 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

20 mL Dolum Metoduna Göre 15 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret

1 mL 
 

Dolum Metoduna Göre 3,3 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret

2 mL 
 

Dolum Metoduna Göre 3,4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret

5 mL Dolum Metoduna Göre 6,4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret

10 mL Dolum Metoduna Göre 12 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.

Akreditasyon Sertifikası Eki (Sayfa  12/44)
Akreditasyon Kapsamı



UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
Büret

25 mL Dolum Metoduna Göre 18 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

0,1 mL Dolum Metoduna Göre 2 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

0,2 mL Dolum Metoduna Göre 2 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

0,5 mL Dolum Metoduna Göre 3 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

1 mL Dolum Metoduna Göre 4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

2 mL Dolum Metoduna Göre 4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

250 mL
 

Dolum Metoduna Göre
 

0,31 mL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

500 mL
 

Dolum Metoduna Göre
 

0,66 mL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

0,5 mL Dolum Metoduna Göre 3 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Mezür

2000 mL Dolum Metoduna Göre
 

2,5 mL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

1 mL Dolum Metoduna Göre 4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

1 mL ≤ V ≤ 25 mL
 

Dolum
 

15,1 μL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

50 mL
 

Dolum
 

22 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

2 mL Dolum Metoduna Göre 4 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

100 mL
 

Dolum
 

33 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

200 mL
 

Dolum
 

48 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

5 mL Dolum Metoduna Göre 7 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.

Akreditasyon Sertifikası Eki (Sayfa  13/44)
Akreditasyon Kapsamı



UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

250 mL
 

Dolum
 

49 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

500 mL
 

Dolum
 

80 µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

10 mL Dolum Metoduna Göre 8,7µL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Balon Joje 
(Dar boyunlu)

2000 mL
 

Dolum
 

0,21 mL TS EN ISO 4788:2021, TS ISO 4787:2021 , EURAMET/cg-
19/v.01 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�knometre

1 mL Gay-Lussac
 

3 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

2 mL Gay-Lussac
 

4 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

5 mL Gay-Lussac
 

4 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

10 mL Gay-Lussac
 

6 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

25 mL Gay-Lussac
 

8 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

20 μL 
 

T�p A ve T�p D1 0,04 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2:2022, ISO/TR
20461 Dokümanına uygun olarak hazırlanan prosedürü ve
tal�matlarına göre yapılır.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

25 μL T�p A ve T�p D1 0,04 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2:2022, ISO/TR
20461 Dokümanına uygun olarak hazırlanan prosedürü ve
tal�matlarına göre yapılır.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

50 μL T�p A ve T�p D1 0,09 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2:2022, ISO/TR
20461 Dokümanına uygun olarak hazırlanan prosedürü ve
tal�matlarına göre yapılır.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

100 μL T�p A ve T�p D1 0,13 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2:2022, ISO/TR
20461 Dokümanına uygun olarak hazırlanan prosedürü ve
tal�matlarına göre yapılır.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

200 μL T�p A ve T�p D1 0,24 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2:2022, ISO/TR
20461 Dokümanına uygun olarak hazırlanan prosedürü ve
tal�matlarına göre yapılır.

Hac�m Kapları
Büret

100 mL  Boşaltım
 

46 μL TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 385 ve EURAMET/cg-19
dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret

50 mL
 

 Boşaltım
 

25 μL TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 385 ve EURAMET/cg-19
dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.

Akreditasyon Sertifikası Eki (Sayfa  14/44)
Akreditasyon Kapsamı



UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

1 mL 
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

1,1µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

2 mL
 
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

1,7µL
 
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

5 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

2,7 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

10 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

4,6 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

20 mL 
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

 7,9 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

25 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

8,4 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

50 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

18,0 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
Büret (P�stonlu)

100 mL Boşaltım
 
P�ston Hareket�
Manuel veya Motor
Tahr�kl�
 

36 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3 : 2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

5 mL 
 

 Boşaltım
 

8 μL TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

10 mL 
 

 Boşaltım
 

9 μL TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

20 mL  Boşaltım
 

15 μL TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

25 mL  
 
 

 Boşaltım
 

16 μL
 

TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.

Akreditasyon Sertifikası Eki (Sayfa  15/44)
Akreditasyon Kapsamı



UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

250 μL
 

Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

0,55 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

300 μL
 

Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

0,58 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

500 μL
 

Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

0,74 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

1000 μL Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

1,3 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

2000 μL
 

Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

2,4 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

5000 μL
 

Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

5,8 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (P�stonlu)

10000 μL Boşaltım
 
 
Tek veya Çok Kanallı
P�ston Hareket�
Manuel/Motor Tahr�kl�
 
 
(A veya D1 T�p P�pet)

12 μL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-2 :2022ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

20 mL
 

 Boşaltım
 

15 μL TS EN ISO 4787:2021 , TS 1489, ISO 648 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.

Akreditasyon Sertifikası Eki (Sayfa  16/44)
Akreditasyon Kapsamı



UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

25 mL
 

 Boşaltım
 

15μL TS EN ISO 4787:2021 , TS 1489, ISO 648 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

50 mL
 

 Boşaltım
 

22μL TS EN ISO 4787:2021 , TS 1489, ISO 648 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Tek Ölçülü)

100 mL  Boşaltım
 

35 μL TS EN ISO 4787:2021 , TS 1489, ISO 648 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�knometre

50 mL
 

Gay-Lussac
 

9 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

100 mL Gay-Lussac
 

10 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dokümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

25 mL Re�schauer
 

4 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

50 mL Re�schauer
 

5 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

25 mL
 
 

Hubbard 9 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
P�knometre

50 mL
 

Hubbard 13 µL TS ISO 4787:2021, TS ISO 3507:1999, TS EN ISO 2811-
1:2011, EURAMET cg.19 Dökümanlarına uygun hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü

Hac�m Kapları
D�spenser

100 µL Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�
 
Tek aktarımlı
 
Çok aktarımlı

0,25 µL 
 
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

200 µL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�
 
Tek aktarımlı
 
Çok aktarımlı

0,3 µL
 
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

1 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�
 
Tek aktarımlı
 
Çok aktarımlı

1,5 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

2 mL
 
2,5 mL
 
5 mL

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

2,8 µL
 
4 µL
 
6 µL

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Hac�m Kapları
D�spenser

10 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

8,6 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

20 mL
 
25 mL

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

20 µL
 
20 µL

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

50 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

46 µL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

100 mL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

0,09 mL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

200 mL Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�

0,17 mL TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
 
Büret (P�stonlu) 

2,5 mL 
 

Boşaltım
 
P�ston hareketl� elle
yapılan veya motor tahr�kl�
 

2,0 µL
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-3:2022 ve ISO/TR
20461 Dökümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

50 mL 
 

 Boşaltım
 

32 μL
 

TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
P�pet (Taks�matlı)

100 mL 
 

 Boşaltım
 

62 μL
 

TS EN ISO 4787:2021, TS EN ISO 835 ve EURAMET/cg-19
Dokümanlarına uygun hazırlanmış kal�brasyon prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

500 µL
 

Boşaltım
 
P�ston Hareket� Manuel
veya Motor Tahr�kl�
 
Tek aktarımlı
 
Çok aktarımlı

0,8 µL
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

2,3 mL
 

Boşaltım
 
P�ston hareketl� elle
yapılan veya motor
tahr�kl�.
 

4 µL
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

5 mL
 

Boşaltım
 
P�ston hareketl� elle
yapılan veya motor
tahr�kl�.

6 µL
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.

Hac�m Kapları
D�spenser

25 mL
 

Boşaltım
 
P�ston hareketl� elle
yapılan veya motor
tahr�kl�.

20 µL
 

TS EN ISO 8655-6:2022, TS EN ISO 8655-5:2022 ve ISO/TR
20461 Dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü.
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Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Tartı Aletler�  

Otomat�k olmayan tartım
c�hazları
 
Teraz�

1 g ≤ m ≤ 40 kg F 1 Sınıfı Kütleler
�le 

1 ·10-5 m : Teraz� kapas�tes� (g)
EURAMET/cg-18 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü. 
 
Müşter� Yer�nde

 
kal�brasyon yapılır.

Otomat�k olmayan tartım
c�hazları
 
Teraz�

5 kg ≤ m ≤ 600 kg M1 sınıfı kütle �le 1,0 ·10
 

-4 m : Teraz� kapas�tes� (g)
EURAMET/cg-18 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü. 
 
Müşter� Yer�nde

 
kal�brasyon yapılır.

Otomat�k olmayan tartım
c�hazları
 
Teraz�

600 kg ≤ m ≤ 3000
kg 

M1 sınıfı ve İkame
Ağılıklar �le

5 ·10
 

-4 m : Teraz� kapas�tes�
EURAMET/cg-18 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü. 
 
Müşter� Yer�nde

 
kal�brasyon yapılır.

Otomat�k Olmayan Tartım
C�hazları
 
Teraz�

1 mg < m < 2000 g E2 sınıfı kütleler �le 2,1 · 10-6 m : yük değer�
EURAMET/cg-18 Dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü. 
 
Müşter� Yer�nde

kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü /
Kal�bre Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

K�myasal Anal�z, Referans Malzemeler 

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Karbon d�oks�t CO  2

4,92 cmol/mol ≤ C ≤
5,12 cmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,3 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Karbon monoks�t CO 

48,02 µmol/mol ≤ C
≤ 49,98 µmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,3 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Metan CH  4

2,17 cmol/mol ≤ C ≤
2,25 µmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,2 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
H�drojen Sülfür H S 2

11,03 µmol/mol ≤ C
≤ 11,49 µmol/mol
 

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,1
 

C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Karbon monoks�t CO 

97,02 µmol/mol ≤ C
≤ 100,98 µmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,1 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Oks�jen O  2

11,75 cmol/mol ≤ C
≤ 12,23 cmol/mol
 

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,1
 
 

C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
H�drojen Sülfür H S 2

25,71 µmol/mol ≤ C
≤ 26,75 µmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,1 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
H�drojen Sülfür H S 2

25,76 µmol/mol ≤ C
≤ 26,82 µmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2,1 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Gaz
Anal�zörü/Dedektörü
 
 
Oks�jen O  2

 17,63 cmol/mol ≤ C
≤ 18,35 cmol/mol

Matr�ks� azot gazı olan �zleneb�l�r
kal�brasyon gaz karışımları kullanılarak

% 2 C: Gaz der�ş�m�
TL14/40 (İşletme İç� metot)
Çalışma standardı olarak kullanılan sert�f�kalı
gaz karışımları �le karşılaştırma metodu
 
 
Müşter� Yer�nde
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Tork  

Tork Ölçüm C�hazları
 
 
Tork Ölçüm C�hazları 

50 N·m ≤ M ≤ 350
N·m

Saat yönü % 1 M : Ölçülen Tork (N·m)
TS EN ISO 6789-2 Dökümanına uygun olarak hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü. (Saat yönü ve Saat yönü ters�)
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Tork Ölçüm C�hazları
 
 
Tork El Aletler� 

200 N·m ≤ M ≤
1000 N·m

Saat yönü ters� % 1 M : Ölçülen Tork (N·m)
TS EN ISO 6789-2 Dökümanına uygun olarak hazırlanmış
kal�brasyon prosedürü. (Saat yönü ve Saat yönü ters�)
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Boyutsal Büyüklükler  

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Dış Çap M�krometres� 

L ≤ 150 mm r: 0,001 mm
 

(2,8 + 27 · L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Dış Çap M�krometres� 

150 mm < L ≤ 1000
mm

r: 0,001 mm
 

(6,1 + 27 · L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
İk� Noktalı İç Çap
M�krometres� 

L ≤ 300 mm r: 0,001 mm
 

(3,4 + 27·L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.7 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
İk� Noktalı İç Çap
M�krometres� 

L ≤ 300 mm r: 0,01 mm (13,4 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.7 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Der�nl�k M�krometres� 

L ≤ 300 mm r: 0,01 mm (13,4 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.5 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Der�nl�k M�krometres� 

L ≤ 300 mm r: 0,001 mm (3,4 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.5 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
Der�nl�k kumpası 

L ≤ 600 mm 0,01 mm
 

(14 + 27·L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kumpas (Dış çap, �ç çap,
der�nl�k, adım ölçümler�) 

L ≤ 1000 mm r: 0,005 mm
 

(8,8 + 27 · L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Uzunluk Ölçüm C�hazları
 
 
 
Yüksekl�k Ölçme C�hazı 
M�heng�r 

L ≤ 1000 mm r: 0,01 mm
 

(14 + 27  L ) µm
 

 . VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
D�kl�k Ölçme C�hazları 
Gönye 

L ≤ 600 mm D�kl�k (4,0+ 3,4  L ) µm.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
Ölçü Saatler� (Komparatör) 

L ≤ 25 mm 0,002 mm
 

(2,9 + 27.L ) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 11.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
D�kl�k Ölçme C�hazları 
Gönye 

L ≤ 600 mm Doğrusallık /
Paralell�k

(3,6 + 1,2  L ) µm.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Salgı Komparatörü (Hassas
Yoklayıcı) 

L ≤ 2 mm r: 0,002 mm (2,9 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 11.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Salgı Komparatörü (Hassas
Yoklayıcı) 

L ≤ 2 mm r: 0,01 mm (6,4 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 11.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Ölçü Saatler� (Komparatör) 

L ≤ 25 mm r: 0,01 mm (6,4 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 11.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Ç�zg� Standartları
 
 
Çel�k Cetvel, Atölye veya
Mekan�k İş Skalaları 

L ≤ 2 m Referans Cetvel �le
karşılaştırma

( 243 + 26 · L ) µm DIN 865
DIN 866
L : Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Ölçü Saatler� (Komparatör) 

L ≤ 25 mm r: 0,1 mm (58 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 11.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Boyut Standartları
 
 
Kalınlık Mastarı (Sent�l vb.
(Feeler gauge)) 

0,03 mm ≤ L ≤ 2
mm

Kalınlık ölçümü 2,8 µm DIN 2275
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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UNİKAL KALİBRASYON VE DENEY LABORATUVAR HİZMETLERİ LİMİTED ŞİRKETİ
 
 

Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
Su Teraz�s� 

Su Teraz�s� L < 200
mm

r= 0,02 mm/m
 

0,01 mm/m
 

DIN 877 dokümanına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürüne göre.
 
L= Taban Boyu [m]

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
Kalınlık Ölçer (Kalınlık Ölçme
Saat� ) 

L ≤ 50 mm 0,001 mm
 

(2,1 + 27·L) µm
 

Blok Mastar �le Karşılaştırma
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
Su Teraz�s� 

Su Teraz�s� L <
1000 mm

r= 0,5 mm/m 0,15 mm/m DIN 877 dokümanına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürüne göre.
 
L= Taban Boyu [m]

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
Kalınlık Ölçer (Kollu Ölçme
Saat� ) 

Dış Ölçüler
L ≤ 200 mm
 
 

0,005 mm
 

(4,8 + 27·L) µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Düzlemsell�k Standartları
 
 
Açı Ölçer 

α ≤ 360
Ölçme Kolu
L ≤  300 mm

° Doğrusallık
 

7,1 µm
 

VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 7.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
Su Teraz�s� 

Eğ�m Ölçer / Açı
Ölçer L < 200 mm

r= 0,01o 0,01o DIN 877 dokümanına uygun hazırlanmış kal�brasyon
prosedürüne göre.
 
L= Taban Boyu [m]

Açı Ölçme C�hazları
 
 
Su Teraz�s� 

L ≤ 1000 mm r= 0,1° 0,1° DIN 877 dokümanına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Ç�zg� Standartları
 
 
Şer�t Metre (Araz�, Atölye, P�),
(Jeodez�k) Tel

L ≤ 30 mm undef�ned ( 351 + 23 · L ) µm TS 9505
L : Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Kaplama Kalınlığı
 
 
Kaplama Kalınlığı Ölçüm
C�hazı 

L ≤ 2000 µm 0,1 µm 1,2 µm DIN EN ISO 2178
DIN EN ISO 2360
Dökümanlarına Uygun Hazırlanmış Kal�brasyon Prosedürü
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Art�fakları(Standartları)
 
 
 
Kon�k Mastar (Taper gauge) 

L ≤ 15 mm 15 um Opt�k Ölçüm s�stem� �le d�rekt ölçüm metodu
 
L: Ölçülen uzunluk [m]

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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Akred�tasyon No: AB-0074-K
Rev�zyon No: 10 Tar�h: 27.10.2023

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
Ultrason�k Kalınlık Ölçme
C�hazı 

L ≤ 300 mm 0,001 mm (2 + 7·L) µm Mastar Bloğu �le ölçüm Metodu
L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Kaplama Kalınlığı
 
 
Kaplama Kalınlığı Standardı
(Kalınlık Folyoları) 

7 µm ≤ L ≤ 8 mm 1,2 µm DIN EN ISO 2178
DIN EN ISO 2360
Dökümanlarına Uygun Hazırlanmış Kal�brasyon Prosedürü
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0 < L < 50 mm
 
 

Yüksekl�k r=0,01
mm
 

 
 
10 µm
 
 
 

BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0 < L < 200 mm Cetvel 0,25 mm BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0  < α < 90o o Açı 10' BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

Uzunluk Ölçüm C�hazları
 
 
 
Elektromanyet�k/Elektron�k
Mesafe Ölçerler (EDM c�hazı) 

1 m < L ≤ 20 m 0,001 mm 4,2 mm L : Uzunluk
 
Referans lazerl� mesafe ölçer �le karşılaştırma metodu
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Dış Çap M�krometres� 

L ≤ 150 mm r: 0,01 mm (13,2 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Dış Çap M�krometres� 

150 mm < L ≤ 1000
mm

r: 0,01 mm (14,3 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 10.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Der�nl�k kumpası 

L ≤ 600 mm r: 0,02 mm (17 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Der�nl�k kumpası 

L ≤ 600 mm r: 0,05 mm (32 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Der�nl�k kumpası 

L ≤ 600 mm r: 0,1 mm (59 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kumpas (Dış çap, �ç çap,
der�nl�k, adım ölçümler�) 

L ≤ 1000 mm r: 0,01 mm (13 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kumpas (Dış çap, �ç çap,
der�nl�k, adım ölçümler�) 

L ≤ 1000 mm r: 0,02 mm (17 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kumpas (Dış çap, �ç çap,
der�nl�k, adım ölçümler�) 

L ≤ 1000 mm r: 0,05 mm (31 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kumpas (Dış çap, �ç çap,
der�nl�k, adım ölçümler�) 

L ≤ 1000 mm r: 0,1 mm (59 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.1 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Uzunluk Ölçüm C�hazları
 
 
 
Yüksekl�k Ölçme C�hazı 
M�heng�r 

L ≤ 1000 mm r: 0,02 mm (18 + 27 . L ) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Uzunluk Ölçüm C�hazları
 
 
 
Yüksekl�k Ölçme C�hazı 
M�heng�r 

L ≤ 1000 mm r: 0,1 mm (59 + 27 . L ) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Kalınlık
Komparatörü) 

L ≤ 50 mm r: 0,01 mm (6,1 + 27 · L) µm Blok Mastar �le Karşılaştırma
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Kalınlık
Komparatörü) 

L ≤ 50 mm r: 0,1 mm (57 + 27 · L) µm Blok Mastar �le Karşılaştırma
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Yoklayıcı Kollu
Komparatör) 

Dış Ölçüler
 
L ≤ 200 mm

r: 0,01 mm (8,6 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Yoklayıcı Kollu
Komparatör) 

Dış Ölçüler
 
L ≤ 200 mm

r: 0,1 mm (58 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Yoklayıcı Kollu
Komparatör) 

İç Ölçüler
 
4 mm ≤ L ≤ 100 mm

r: 0,005 mm (4,8 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Yoklayıcı Kollu
Komparatör) 

İç Ölçüler
 
4 mm ≤ L ≤ 100 mm

r: 0,01 mm (8,6 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kalınlık Ölçer (Yoklayıcı Kollu
Komparatör) 

İç Ölçüler
 
4 mm ≤ L ≤ 100 mm

r: 0,1 mm (58 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 12.1 ve 13.1 dokümanına uygun
olarak hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen
Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
(Bevel) Protraktör (Açı Ölçer) 

α ≤ 360°
Ölçme Kolu
L ≤  300 mm

Paralell�k 4,4 µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 7.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

Açı Ölçme C�hazları
 
 
 
(Bevel) Protraktör (Açı Ölçer) 

α ≤ 360°
Ölçme Kolu
L ≤  300 mm

Açısal 1,5' VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 7.2 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0 < L ≤ 50 mm r: 0,05 mm 30 µm BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0 < L ≤ 50 mm r: 0,1 mm 60 µm BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
Kaynak Görsel Kontrol
Mastarları (Kaynak Kumpası) 

0 < L ≤ 50 mm r: 1 mm 0,6 mm BS EN ISO 17637,
VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt
19.1 dokümanlarına uygun olarak hazırlanmış kal�brasyon
prosedürü
L= Ölçülen uzunluk

El T�p� Temel Ölçüm
C�hazları
 
 
 
M�heng�r 

L ≤ 1000 mm r: 0.05 mm (32 + 27 · L) µm VDI/VDE/DGQ 2618 Bölüm 9.3 dokümanına uygun olarak
hazırlanmış kal�brasyon prosedürü L: Ölçülen Uzunluk [m]
 
Laboratuvarda

 
kal�brasyon yapılır.

 
 
Bu belge 5070 sayılı elektron�k �mza kanununa göre Gülden Banu Müderrı̇soğlu tarafından güvenl� elektron�k �mza �le �mzalanmıştır. E-�mzalı belgey�
doğrulamak �ç�n QR kodunu kullanab�l�rs�n�z.
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Kal�brasyon ve Ölçüm Yeteneğ� (CMC)

Ölçüm Büyüklüğü / Kal�bre
Ed�len C�hazlar

Ölçüm Aralığı Ölçüm Şartları Gen�şlet�lm�ş Ölçüm
Bel�rs�zl�ğ� (k=2)

Açıklamalar / Kal�brasyon Metodu

Kal�brasyon 
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0074-K

Elektr�k - DA ve Alçak Frekans Büyüklükler� (AF)  

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Kaynakları
 
 
DC Ger�l�m Standardı 
DC Ger�l�m Kaynağı 
Kal�bratör: DC Ger�l�m 
Güç Kaynağı 

1 mV ≤ U ≤ 100 mV
 

undef�ned 4,3· 10  ·U + 4,3
µV

-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Kaynakları
 
 
DC Ger�l�m Standardı 
DC Ger�l�m Kaynağı 
Kal�bratör: DC Ger�l�m 
Güç Kaynağı 

0,1 V < U ≤ 1 V
 

undef�ned 1,2· 10  ·U + 4,0
mV

-4 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Kaynakları
 
 
DC Ger�l�m Standardı 
DC Ger�l�m Kaynağı 
Kal�bratör: DC Ger�l�m 
Güç Kaynağı 

1 V < U ≤ 10 V
 

undef�ned 3,3· 10  ·U + 10 µV-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Kaynakları
 
 
DC Ger�l�m Standardı 
DC Ger�l�m Kaynağı 
Kal�bratör: DC Ger�l�m 
Güç Kaynağı 

10 V < U ≤ 100 V
 

undef�ned 5,1· 10  ·U + 10 µV-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Kaynakları
 
 
DC Ger�l�m Standardı 
DC Ger�l�m Kaynağı 
Kal�bratör: DC Ger�l�m 
Güç Kaynağı 

100 V < U ≤ 1000 V undef�ned 5,7· 10  ·U + 1,4
mV

-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

1 mV ≤ U ≤ 20 mV undef�ned 2,4· 10  ·U + 23 µV-4 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

20 mV < U ≤ 200
mV

undef�ned 5,0· 10  ·U + 23 µV-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

0,2 V < U ≤ 2 V undef�ned 3,9· 10  ·U + 12 µV-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

2 V < U ≤ 20 V undef�ned 4,1· 10  ·U + 47 µV-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

20 V < U ≤ 100 V
 
 

4,1· 10  ·U + 0,9
mV
 
 

-5 U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

0 Ω < R ≤ 10 Ω
 

Dört uçlu ölçüm 5,2· 10  ·R +
12 mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

10 Ω < R ≤ 100 Ω
 

Dört uçlu ölçüm 1,9· 10  ·R +
35 mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

100 Ω < R ≤ 1 kΩ
 

Dört uçlu ölçüm 9,3· 10  ·R +
44 mΩ

-5 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

1 kΩ < R ≤ 10 kΩ
 
 

Dört uçlu ölçüm 1,1· 10  ·R + 0,2 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

10 kΩ < R ≤ 100 kΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,2· 10  ·R + 1,2 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

100 kΩ < R ≤ 1 MΩ Dört uçlu ölçüm 1,2· 10  ·R + 12 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

1 MΩ < R ≤ 10 MΩ
 

Dört uçlu ölçüm 4,7· 10  ·R + 0,12
kΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Standartları ve
Kaynakları
 
 
DC D�renç Standardı 
DC D�renç Kaynağı 

10 MΩ < R ≤ 100
MΩ
 

Dört uçlu ölçüm 9,2· 10  ·R + 12 kΩ-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

0 Ω < R ≤ 10 Ω İk� uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R +37 mΩ-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

10 Ω < R ≤ 33 Ω İk� uçlu ölçüm 2,9· 10  ·R +37 mΩ-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

33 Ω < R ≤ 100 Ω İk� uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R +37 mΩ-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

100Ω < R ≤ 0,2 kΩ İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +39 mΩ-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

0,2 kΩ < R ≤ 1 kΩ
 

İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +0,04 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

1 kΩ < R ≤ 2 kΩ
 

İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +0,1 Ω
 

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

2 kΩ < R ≤ 10 kΩ İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +0,1 Ω
 

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

10 kΩ < R ≤ 20 kΩ İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +0,4 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 
Standart D�renç 

20 kΩ < R ≤ 100 kΩ İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +0,4 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

100 kΩ < R ≤ 0,2
MΩ

İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R + 3,5 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0,2 MΩ < R ≤ 0,33
MΩ

İk� uçlu ölçüm 1,5· 10  · R+ 3,5 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0,3 MΩ < R ≤ 1 MΩ İk� uçlu ölçüm 1,8· 10 ·R + 3,5 Ω
 

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

1 MΩ < R ≤ 2 MΩ İk� uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R + 0,04
kΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

2 MΩ < R ≤ 3,3 MΩ İk� uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R + 0,04
kΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

3,3 MΩ < R ≤ 10
MΩ

İk� uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R + 0,04
kΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

10 MΩ < R ≤ 20 MΩ İk� uçlu ölçüm 2,3· 10  ·R + 0,4
kΩ

-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

20 MΩ < R ≤ 33 MΩ
 

İk� uçlu ölçüm 2,3· 10 ·R + 0,4 kΩ
 
 

-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

10 mΩ - 2,9· 10  ·R -2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

100 mΩ - 7,9· 10  ·R -2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

1 Ω - 1,2· 10  ·R -2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

10 Ω - 2,8· 10  ·R -3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

100 Ω - 1,6· 10  ·R -3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

1 kΩ - 2,1· 10  ·R -2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

10 kΩ - 2,0· 10  ·R -3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 

100 kΩ - 1,6· 10  ·R -3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
D�renç Kutusu �le
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0 Ω < R ≤ 10 Ω
 

Dört uçlu ölçüm 3,4· 10  ·R +2,4
mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

10Ω < R ≤ 33 Ω Dört uçlu ölçüm 3,0· 10  ·R +2,3
mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
 
 

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

33Ω < R ≤ 100 Ω Dört uçlu ölçüm 3,5· 10  ·R + 2,4
mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

100Ω < R ≤ 0,2 kΩ Dört uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +4,3
mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0,2 kΩ < R ≤ 1 kΩ Dört uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +3,5
mΩ

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

1 kΩ < R ≤ 2 kΩ Dört uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +35 mΩ-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

2 kΩ < R ≤ 10 kΩ
 
 
 
 

Dört uçlu ölçüm 1,5· 10  ·R +35 mΩ
 
 

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
İzolasyon D�renc� Ölçer 

100 MΩ < 5 kV 1,2· 10  ·R -2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
İzolasyon D�renc� Ölçer 

500 MΩ < 5 kV 1,3  10  R
 

. -2 . R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
İzolasyon D�renc� Ölçer 

5 GΩ < 5 kV 1,4  10  R. -2 . R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
İzolasyon D�renc� Ölçer 

10 GΩ < 5 kV 2,4  10  R. -2 . R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

1 µA ≤ I ≤ 100 µA 5,8· 10  ·I + 30nA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

100 µA < I ≤ 1 mA 5,7· 10  ·I + 73nA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

1 mA < I ≤ 10 mA 5,8· 10  ·I + 2,3 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

10 mA < I ≤ 100
mA 

5,8· 10  ·I + 5,7 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

100 mA < I ≤ 400
mA 

6,0· 10  ·I + 21 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  

0,4 A < I ≤ 1 A 
 
 

1,3· 10  ·I + 0,7 mA
 

-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

10 µA < I ≤ 200 µA 5,8·10 ·I + 23 nA
 

-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

0,2 mA < I ≤ 2 mA
 

3,4·10 ·I + 0,11 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

2 mA < I ≤ 20 mA 1,9·10 ·I + 0,67 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

20 mA < I ≤ 200 mA 2,0·10  ·I + 6,5 µA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

0,2 A < I ≤ 2 A 2,6·10 ·I + 0,1 mA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Akım 
Ampermetre 
Pensampermetre 

2 A < I ≤ 20,5 A 2,9·10  ·I + 2,4 mA-4 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Güç ve Enerj�
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

0,04 W ≤ P < 4 W 2 V ≤ U ≤ 20 V
0,02 A ≤ I ≤ 0,2 A

1,1·10  ·P + 0,7
mW

-4 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

DC Güç ve Enerj�
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

4 W ≤ P < 200 W 20 V ≤ U ≤ 100 V
0,2 A ≤ I ≤ 2 A

3,1·10 ·P -0,15
mW

-4 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

DC Güç ve Enerj�
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

200 W ≤ P ≤ 5740
W

100 V ≤ U ≤ 280 V
2 A ≤ I ≤ 20,5 A

4,1·10  ·P - 20,1
mW
 

-4 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.
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Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre : Kapas�tans 

1 nF  
 

% 2,6
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre : Kapas�tans 

3 nF  
 

% 1,3
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre : Kapas�tans 

10 nF  
 

% 0,6
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre : Kapas�tans 

30 nF  
 

% 0,6 (*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre : Kapas�tans 

100 nF
 
 

 
 

% 0,6
 
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Kaynakları
 
 
AC Ger�l�m Kaynağı 

2 mV ≤ U ≤ 100 mV 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 7,0·10  ·U + 46 µV-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Kaynakları
 
 
AC Ger�l�m Kaynağı 

0,1 V < U ≤ 1 V
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 7,0·10 ·U + 0,3 mV-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Kaynakları
 
 
AC Ger�l�m Kaynağı 

1 V < U ≤ 10 V
 
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 
 

7,0·10  ·U + 3,5
mV

-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Kaynakları
 
 
AC Ger�l�m Kaynağı 

10 V < U ≤ 100 V
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 7,0·10  ·U +35 mV-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Kaynakları
 
 
AC Ger�l�m Kaynağı 

100 V < U ≤ 1020 V 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 6,2·10 ·U +0,3 V-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır
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AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m
Kaynağı 
AC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

2 mV ≤ U ≤ 20 mV 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 2,8·10 ·U+ 34 µV-3 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m
Kaynağı 
AC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

20 mV < U ≤ 200
mV

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 1,2·10 ·U+ 0,1 mV-3 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m
Kaynağı 
AC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

0,2 V < U ≤ 2 V 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 4,1·10  ·U - 0,4 mV-3 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m
Kaynağı 
AC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

2 V < U ≤ 20 V 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 2,9·10  ·U + 0,8
mV

-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m
Kaynağı 
AC Voltmetre 
Pens Mult�metre 

20 V < U ≤ 100 V
 
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 
 
 

3,2·10  ·U + 5,8
mV
 

-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

1 mA < I ≤ 10 mA
 

 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 1,8·10 ·I + 6,9 µA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

10 mA < I ≤ 100 mA
 

 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 1,2·10  ·I + 46 µA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

100 mA < I ≤ 400
mA

 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 2,3·10  ·I + 3,2 mA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

0,4 A < I ≤ 1 A  50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 1,2·10  ·I + 0,5 mA
 

-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

1 A < I ≤ 3 A  50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 2,1·10  ·I + 1,8 mA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

3 A < I ≤ 10 A  50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 2,0·10  ·I + 6,7 mA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Kaynakları
 
 
AC Akım Kaynağı 

10 A < I ≤ 1000 A
 

50 Hz ≤ f 5,1·10 ·I + 97 mA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Akım 
AC Ampermetre 
Pensampermetre 

0,2 mA < I ≤ 2 mA 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 1,0·10 ·I + 0,34 µA-3 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Akım 
AC Ampermetre 
Pensampermetre 

2 mA < I ≤ 20 mA
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 6,2·10  ·I + 2,2 µA
 

-4 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Akım 
AC Ampermetre 
Pensampermetre 

20 mA < I ≤ 200 mA
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 
 

6,1·10  ·I + 23 µA-4 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Akım 
AC Ampermetre 
Pensampermetre 

0,2 A < I ≤ 2 A 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 4,8·10  ·I + 0,95
mA

-4 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Akım
 
AC Akım Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Akım 
AC Ampermetre 
Pensampermetre 

2 A < I ≤ 20,5 A 50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 6,6·10  ·I + 17 mA-4 I: Uygulanan akım,A
f: Uygulanan frekans, Hz
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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AC Güç ve Enerj�
 
Akt�f Güç: Tek Faz
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

0,04 W ≤ P ≤ 4 W 0,2 V ≤ U ≤ 20 V
0,02 A ≤ I ≤ 0,2 A
45 Hz ≤ f ≤ 65 Hz

6,5·10  ·P + 0,7
mW
 

-4 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

AC Güç ve Enerj�
 
Akt�f Güç: Tek Faz
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

4 W ≤ P ≤ 200 W 20 V ≤ U ≤ 100 V
0,2 A ≤ I ≤ 2 A
45 Hz ≤ f ≤ 65 Hz

1,0·10 ·P -0,8 mW-3 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

AC Güç ve Enerj�
 
Akt�f Güç: Tek Faz
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

200 W ≤ P ≤ 5740
W

100 V ≤ U ≤ 280 V
2 A ≤ I ≤ 20,5 A
45 Hz ≤ f ≤ 65 Hz

1,6·10  ·P - 0,1W-3 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

AC Güç ve Enerj�
 
Akt�f Güç: Tek Faz
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

5740 W ≤ P ≤
21,525 kW
 

280 V ≤ U ≤ 1050 V
20,5 A ≤ I 
45 Hz ≤ f ≤ 65 Hz

1,7·10  ·P - 0,4W
 
 
 
 

-3 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

S�nyal ve Darbe
Karakter�st�kler�
 
Düşey Saptırma (Kazanç)
 
 
Os�loskop 

2 mV < U ≤ 50 V
 
 

G�r�ş Empedansı 50
Ω
 

10 mV/V
 
 

U: Uygulanan ( Tepe - Tepe ), (V) Ger�l�m
 

S�nyal ve Darbe
Karakter�st�kler�
 
Düşey Saptırma (Kazanç)
 
 
Os�loskop 

2 mV < U ≤ 50 V
 

G�r�ş Empedansı 1
MΩ

10 mV/V U: Uygulanan ( Tepe - Tepe ), (V) Ger�l�m
 

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 

100 V ≤ U ≤ 280 V
 

4,8  10   U + 0,96
mV
 

. -5 . U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Ger�l�m
 
DC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: DC Ger�l�m 
DC Voltmetre 

280 V ≤ U ≤ 1020 V
 

5,8  10   U + 8,4
mV
 

. -5 . U: Uygulanan
ger�l�m, V
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

33 MΩ < R ≤ 100
MΩ
 

İk� uçlu ölçüm 2,3· 10 ·R + 0,4 kΩ-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

100 MΩ < R ≤ 200
MΩ
 

İk� uçlu ölçüm 3,5 · 10 ·R + 3,5
kΩ

-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

200 MΩ < R ≤ 330
MΩ
 

İk� uçlu ölçüm 3,5 · 10 ·R + 3,5
kΩ

-3 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

330 MΩ < R ≤ 1100
MΩ
 

İk� uçlu ölçüm 1,2 · 10 ·R + 12 kΩ-2 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

10 kΩ < R ≤ 20 kΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,5 · 10 ·R + 0,35
Ω

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

20 kΩ < R ≤ 100 kΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,5 · 10 ·R + 0,35
Ω

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

100 kΩ < R ≤ 0,2
MΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,5 · 10 ·R + 3,5 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0,2 MΩ < R ≤ 0,33
MΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,5 · 10 ·R + 3,5 Ω-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC D�renç
 
DC D�renç Ölçerler
 
 
Mult�metre D�renç 
Ohmmetre 

0,3 MΩ < R ≤ 1 MΩ
 

Dört uçlu ölçüm 1,5 · 10 ·R + 3,5 Ω
 

-4 R: Uygulanan
d�renç, Ω
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  
Kal�bratör: DC Akım  

1 A < I ≤ 3 A
 

1,3· 10  ·I + 0,6 mA-3 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  
Kal�bratör: DC Akım  

3 A < I ≤ 10 A
 

1,7· 10  ·I + 1,7 mA-3 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Akım
 
DC Akım Kaynakları
 
 
DC Akım Kaynağı  
Kal�bratör: DC Akım  

10 A < I ≤ 1000 A
 

6,0· 10  ·I + 0,4 A-3 I: Uygulanan akım,
A
(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

DC Güç ve Enerj�
 
 
Güç Ölçer 
Wattmetre 

5740 W ≤ P ≤
21,525 kW
 

280 V ≤ U ≤ 1050 V
20,5 A ≤ I
 

4,1·10  ·P - 16 mW
 

-4 P: Uygulanan güç, W
 (*) Müşter�n�n yer�nde, 
(*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

1 µF undef�ned % 0,6
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

3 µF
 

undef�ned % 0,6
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

10 µF undef�ned % 0,6 (*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

30 µF undef�ned % 0,6 (*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

100 µF
 

undef�ned % 0,6 (*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

1 mF
 

undef�ned % 0,6
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

10 mF undef�ned % 0,8
 

(*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.
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Kapas�tans
 
Kapas�tans Ölçerler
 
 
LCR Metre: Kapas�tans 
Mult�metre: Kapas�tans 

100 mF
 

undef�ned % 1,2 (*) Müşter�n�n
yer�nde,
(*) Laboratuvarda
kal�brasyon yapılır.

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m 
AC Voltmetre 

100 V < U ≤ 280 V
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz
 

3,5 · 10  · U + 14
mV
 

-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır

AC Ger�l�m
 
AC Ger�l�m Ölçerler
 
 
Mult�metre: AC Ger�l�m 
AC Voltmetre 

280 V < U ≤ 1020 V
 

50 Hz ≤ f ≤ 1 kHz
 

4,8 · 10  · U + 0,10
V
 

-4 U: Uygulanan ger�l�m, V f: Uygulanan frekans, Hz (*) Müşter�n�n
yer�nde, (*) Laboratuvarda kal�brasyon yapılır
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